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Objetivos:

v

Apresentar aos participantes (professores e graduandos)
correlacoes entre a Matematica, a Arte e a Historia no
desenvolvimento de conceitos sobre funcoes que envolvem
variavels complexas.

Promover a familiarizacao dos participantes com o software
educativo F(C): Funcoes Complexas, desenvolvido por
membros do grupo de pesguisa “Ensino de Ciencias e
Tiecnologia Educacional™.

Inserir oS nUmMeros complexos € suas funcoes elementares
nUMmM noyo contexto, associado a Computacao Grafica.



Algumas aplicacoes nas Ciencias

Encontramos inumeras aplicacoes dos numeros
complexos na Ciéencia. Dentre outras podemos
citar aplicacoes em:

*Engenharia Elétrica,

« Astronomia,
Fisico-Quimica,
‘Mecanica dos Fluidos,
-Engenharia Aeronautica,
*Ensino de Matematica e
*Artes.
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Conjunto dos Complexos

o Definicao Algebrica

C ={z=a+bi |ab e R,i*=-1

s Exemplos:




Conjunto dos Complexos

v Representacao Cartesiana

Z=a+bi




Conjunto dos Complexos

v Exemplo:

2 Z=34+2i




Conjunto dos Complexos:
Mapa de Cores




Conjunto dos Complexos:
Operacoes

Sejam

z=a+bl,w=c+dl €C e k,abcdeZ

o Adicao:
1) z+ k=(a+k)+bi

2) 7+ w=(a+c)+(b+d)l



Conjunto dos Complexos:
Operacoes

e Multiplicacoes

1) k.z = ka +kbi

2) zw =(ab —cd )+ (bc +ad )i

e Poténcia natural (nao nulo)




Funcoes Complexas de
Variaveis Complexas

[dentidade
f:AcC—o>BcC

Zz=a+bl > f(z)=z=a+Dhi

Conjugacao
f :AcC—->BcC

z =a+bl —»>f(z)=7Z =a-Di



Dominios Coloridos de Funcoes [
Complexas de Variavel
Complexa

Funcao ldentidade
f(z)=z=a+Di

Funcae Conjugac;éio

f(z)=7Z=a-Dhi




Funcoes Reais de Variaveis
Complexas

Parte Real

f:AcC—->BcR

z =a+bl > f(z)=Re(z)=a

Parte Imaginaria

f:AcC—->BcR

z =a+bl > f(z)=Im(z)=Db




Dominios Coloridos de Funcoes

Reais de Variavel Complexa |

Funcao Parte Real'

Valores reais positivos

Ma

f(z) = Re(z) = a

-/Fun(;éo Parte Imaginaria

f(z)=Im(z)=Db

_
]




Representacao Polar ou
Trigonometrica
de um Numero Complexo

|

r=|z|=+va*+b*

\0




Representacao Polar ou
Trigonometrica
de um Numero Complexo

r=|z|=+va®+b?*;

z=a+bi=r(cos(0)+isen(8)),



Dominio Colorido da Funcao Real
chamada Modulo

f(z)=|z]|=va®+b’

v'Valores sempre reais
e positivos
v'Tons de Vermelho

Mesmo Modulo = Mesma Tonalidade




Graficos das Funcoes
Trigonomeétricas Reais

Seno: f (x) =sin(x)

S

Raizes I



Dominios Coloridos das Funcoes
Trigonomeétricas Complexas
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f (X) =cos(x)
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Dominios Coloridos das Funcoes
Trigonomeétricas Complexas
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f (x) =tan(x) = SN

Algerite COS(X)
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Dominios Coloridos das Funcoes
Trigonomeétricas Complexas
sin(z)  e"—e™"
cos(z) (e +e7)i

N @n(z) =

Raizes Y



Apresentacao do Software

Mapa do Plano Complexo

Rez=-2,92 [Imz=-2,28 |



Comando; Grafico

Salvar
Salvar Como...
Sair

Rez=0,42 [Imz=2,94 |




Comando: Grafico - Novo

Tamanho
~Area de Plotagem

srpeio | R L — I f ]
Unidade: . CordoEiro |[: C j

Altura:
350

"v"almes em plxels

Latguta:

Rez=-1,42 [Imz=2,98 |




Comando: Funcoes

[ % | F(C): Funcdes Complexas
Grafico Funcdes Aparéncia Dominio de Cores ?

| Tipos Pré-Definidos
’ Animacao

Re z=-1,76 [Imz=3,00 |




Comando: Funcoes
Tipos Pré-Definidos

Plotar Funcao

Escolha o Tipo da Fung3o e Defina os Valores para os Coeficientes

Cancelar |
A, B C D .
i e .

flie z=-0,84 [Imz=2,92




Comando: Funcoes
Tipos Pré-Definidos

Plotar Funcao

Rez=-0,84 |[Imz=222




Comando: Funcoes
Animacao

Animar Funcao

A B C D
N i i O

~Animar Fungdo
Coeficiente Dinamico
lAI

B '2—
U
D'

Cancelar |
Incremento
Gerar Animagao...

1




Comando: Aparencia

B F(C): Fungoes Complexas

Grafico Funcdes Aparéncia Dominio de Cores 7

|

v Eixos Ctrl+X
Escala Ctrl+S
Grade Ctrl+G

Mapa
Transformacdes
Coordenadas
Lupa

Videos

Rez=-0,52 [Imz=3,00 |




Comando: Aparéncia - Mapa

B F(C): Funcdes Complexas '

Grafico Funcdes Aparéncia Dominio de Cores ?
I i = ———— 1

v Eixos Ctrl+X
Escala Ctrl+5
Grade Ctrl+G

Mapa )j v Eixos
Transformacdes »  Escala
Coordenadas b Ocultar
Lupa | Tamanho...
Videos

Re z=-0,52 |[Im2z=3,00



Comando: Aparencia
Transformacoes

(% F(C): Funcoes Complexas
Grafico Funcdes Aparénda Dominio de Cores ?

| v Eixos Ctrl+X
Escala Ctrl+5
Grade Ctrl+G
Mapa >

Transformacdes bz Mostrar
Coordenadas :

Lupa

Videos

Rez=0,38 |[Imz=2,98 |



Comando: Aparencia
Transformacoes

o b antenha preszionada a
' tecla ctrl para travar o

Mapa do Planc Complexo . — cureor { rd }

_|_

t antenha preszionada a tecla shift para marcar o rastro do cursor

Rez=1,12 |Imz=2,38



Comando: Aparencia
Coordenadas

B F(C): Funcées Complexas

Grafico Funcdes Aparéncda Dominio de Cores ?
i A TS
v Eixos Ctrl+X

Escala Ctrl+5
Grade Ctrl+G

Mapa »
Transformacdes A S o

' Coordenadas > i Polar

| Lupa . @ Retangular
Videos T F 4

Rez=0,96 [mz=2,32 |




Comando: Aparencia
Coordenadas

n-F(C): Funcoes Complexas

Gréfico Funcles Aparénca Dominio de Cores ?

—

v Eixos Ctri+X
Escala Ctrl+5
Grade Ctrl+G

Mapa 4
Transformacdes 8
Coordenadas b’ ® Polar

Lupa | Retangular

| Videos B 7

r=3,00  theta=1,58 |



Comando: Aparéncia - Lupa

\paréncia Dominio de Cores  ?

Nm (z)

r=3,22  [theta=4,32 |



Comando: Aparéncia - Video

Clique Aqui para Abrr uma Animagao

Mapa do Plano Complexo




Comando: Dominio de Cores

n'F(C)': Funcoes Complexas

Grafico Funcdes Aparéncia Dominio de Cores ?

| J ® Thaller

Mono 1 (Raizes)
[ Mono 2 (Argumento)

r=3,01 theta=1,65 |




Comando: Dominio de Cores
Mono 1 (Raizes)

l;lapa do Planoa)m )

r=3,43 theta=2,62 |



Comando: Dominio de Cores
Mono 2 (Argumento)

‘nTF(C)': Funcdes Complexas

r=2,62 theta=1,09 |



Comando: Ajuda

n F(C): Fungoes Complexas '
Grafico Funclies Aparéncia Dominio de Cores 2

‘ Ajuda F1
| Sobre o F(C)

Mm (z)

r=3,14  |theta=1,25 |




