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Palavras Chave:Aprendizagem de quimica

Resumo: Muitos alunos concluem o ensino médio e ingressam no ensino superior com dificuldades na
aprendizagem de conceitos quimicos e na percepciao da importéancia desse estudo. Caso estas dificuldades
nao sejam identificadas e trabalhadas durante os cursos de formacao, futuros professores de quimica
ou de outras disciplinas, que pudessem ter seus contetudos relacionados a esta, poderéo ter dificuldades
nas atividades relativas a pratica docente.

Objetivou-se, com isso, identificar e analisar conhecimentos quimicos de alunos de graduacio, parti-
cipantes do PIBID, aplicados em contextos interdisciplinares, envolvendo transformacdes da matéria.
Além de possibilitar a identificacio de deficiéncias semelhantes aquelas relatadas envolvendo alunos
do ensino médio, o desenvolvimento desse projeto possibilitou ao aluno de iniciagéo cientifica, através

do Programa Jovens Talentos para Ciéncia, familiarizar-se com a atividade cientifica.

INTRODUCAO

Embora a quimica, ciéncia experimental com
conceitos, métodos e linguagens proéprias, possa
ser uma das formas de estimular a ampliacéo dos
horizontes culturais e a autonomia no exercicio
da cidadania [BRASIL, 1999, p.87] em diversos
artigos sdo relatadas as dificuldades dos alunos
na aprendizagem de conteudos de quimica, na
compreensdo da importidncia do estudo da qui-
mica e a existéncia de concepcgoes alternativas.
Nao é trivial a utilizacdo de modelos explicativos
[FERNANDEZ e MARCONDES, 2006] e a inter-
-relacao de conceitos assim como a relagéo destes
com outros apresentados nas demais disciplinas
[NERY et al, 2007]. Caso esses desafios, dentre
outros, ndo sejam trabalhados e/ou identificados
nos licenciandos, ao longo de um curso de formacéo
de professores, a qualidade do ensino de quimica
poderia ficar fragilizada. O principal ponto de
partida no aprimoramento do entendimento sobre
ciéncia é, evidentemente, uma educacio cientifica
adequada na escola. No entanto, usualmente os
professores apresentam a ciéncia como uma colecéo
de acontecimentos e ndo como resultado de explo-
racoes, entendimentos e reflexdbes [NEGRETE e
LARTIGUE, 2004].Complementar esses desafios,
atividades propostas nos livros e em sala de aula,
muitas vezes ficam reduzidos & memorizacéo e
utilizacéo de algoritmos [NERY et al, 2007]. Com
isso percebem-se muitos saberes docentes. Por
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exemplo, o professor precisa dominar os conteu-
dos que ira ensinar, conhecer teorias de ensino
e aprendizagem e saber questionar as idéias de
senso comum. Acompanhar o trabalho dos alunos
e avaliar[BRAIBANTE e WOLLMANN, 2012]. De
maneira semelhante, as Diretrizes Curriculares
para os cursos de Quimica, Bacharelado e Licen-
ciatura, estabelecem o perfil dos formandos:

“O Licenciado em Quimica deve ter formacdo generalista,
mas sélida e abrangente em contetidos dos diversos campos
da Quimica, preparacio adequada a aplicacdo pedagégica do
conhecimento e experiéncias de Quimica e de dreas afins na

atuacéo profissional como educador na educagéo fundamental
e média” [BRASIL, 2001, p.4].

Considerando as informacgoes acima e com vistas
a identificar a existéncia de desafios semelhantes
aqueles encontrados na aprendizagem da quimica,
por alunos do ensino médio, foi criada e aplicada
a alunos bolsistas do PIBID uma proposta de
atividade interdisciplinar que envolvesse dificul-
dades na aprendizagem de quimica pelos alunos
do Ensino Médio e/ou concepgoes alternativas
encontradas em artigos cientificos relacionados
ao tema transformacoes da matéria. Foram con-
sideradas as consideracgdes proposta por David
P. Ausubel (1968), na qual o conhecimento néo é
absoluto, mas construido a partir das experiéncias
e conhecimentos prévios além da visdo de mundo
de cada individuo.



OBJETIVOS

Identificar e analisar alguns conhecimentos de
quimica em alunos de graduacio, participantes do
PIBID, aplicados em contextos interdisciplinares
envolvendo transformacoes da matéria.

PROCEDIMENTOS

Inicialmente foram listados possiveis contetdos
de quimica que pudessem ser relacionados as
transformacoes da matéria [ligacoes quimicas,
forcas intermoleculares, reacédo quimica, mudancas
de estado fisico, solubilidade, equilibrio quimico,
eletrélise, estequiometria e leis ponderais]. Em
seguida, foram realizadas revisées na literatura
de modo a encontrar relatos de dificuldades na
aprendizagem em relacdo aos conteddos de qui-
mica listados.A partir dos desafios encontrados,
elaborou-se um questionario para ser respondido
pelos alunos bolsistas do PIBID dos subprojetos de
Quimica, Fisica, Biologia, Matematica e Filosofia
que se voluntariassem em participar da pesquisa.
Esperava-se, com isso, obter um grande ndmero
de participagoes e respostas a serem analisadas.

Nesse sentido, todos os bolsistas foram convidados
a participar, através de e-mail e pessoalmen-
te, dentro de cada subprojeto do PIBID pelo(a)
respectivo(a) professor(a) coordenador(a). Cada
bolsista que se voluntariasse a participar indica-
va sua disponibilidade a qual era considerada no
agendamento da atividade.

Vale ressaltar que também havia questoes, cujo
objetivo era identificar: (1) o curso no qual cada
participante pretendia se formar; (2) a area do
PIBID na qual atua; (3) se cursou a disciplina
Transformacoes Quimicas (disciplina de Quimica
Geral); (4) a visitacdo/participacdo em eventos
cientificos e em locais de divulgacéo cientifica; (5)
as razoes pelas quais visitou ou nio visitou algum
museu ou centro de ciéncia e tecnologia nos ultimos
doze meses; (6) os meios de comunicacio utiliza-
dos para aprender quimica; (7) o nome de algum
cientista brasileiro que considerasse importante e
o(s) critério(s) utilizado(s).

Descri¢do sucinta da atividade: a atividade era
iniciada com a leitura de um texto de uma pagina, o
qual apresentava informacées de uma investigacéo
cientifica sobre os efeitos da cafeina na memoria
de abelhas, das propriedades da cafeina e seu me-
tabolismo no organismo humano. Em seguida, a
partir da interpretacéo do texto, perguntava-se: (a)
sobre a possibilidade de uma nova interpretacio do
papel da cafeina para as plantas que a produzem;
(b) se as caracteristicas sensoriais apresentadas
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para a cafeina, eram consequéncias de cada mo-
lécula ser branca, inodora e de sabor amargo; (c)
a interpretacdo de uma reacdo quimica que néo
forma radicais livres.

Na segunda questao solicitava-se ao aluno a escrita
de quais conhecimentos quimicos seriam neces-
sarios para explicar o fenémeno da percepcéo do
odor de etanol num ambiente e a representacao
microscopica desses conceitos com o uso de um
modelo de esferas representando os 4tomos. Nesse
exercicio, uma molécula de etanol foi representada
através do modelo de esferas e formulas molecula-
res e estruturais.

Na terceira questéo solicitava-se a escrita de quais
conhecimentos quimicos e a utilizacédo destes, na
explicacdo da diferenca de solubilidade da cafeina,
em diferentes solventes e em dgua, com diferentes
temperaturas.

Na quarta questéo, solicitava-se a andlise de duas
afirmacoes utilizadas por uma pessoa que explica-
va a outra sobre as caracteristicas da cafeina:“(..)
ligacoes covalentes compartilham elétrons entre
os atomos” e “a teoria do octeto torna os atomos
estaveis”.

Na quinta questao, foram apresentadas diferentes
imagens (aparelhagem de destilacdo fracionada
e um recipiente transparente contendo agua e
6leo) e solicitou-se, a descricdo dos conceitos de
quimica importantes para explicar o fenémeno da
imiscibilidade de dgua e 6leo. Em seguida se estes
formavam uma mistura e qual a razédo da 4gua ter
ficado abaixo do 6leo.

Na sexta questéo, foi apresentada a equacéo qui-
mica de combustdo da glicose e a quantidade de
energia térmica liberada a partir dessa reacéo.
Solicitou-se assinalar falso ou verdadeiro para
quatro afirmacoes: (1) O oxigénio ndo possui ener-
gia. A energia estd presente nos alimentos [nesse
exemplo, na glicose]; (2) Conforme representado, a
combustao da glicose libera energia para as fungoes
vitais das células (2,8.103kd/mol de glicose); (3)
Conforme representado, na reacdo de combustéao
da glicose, a glicose interage apenas com o0 oxigénio
(C6H1206 + 602) formando gas carbénico e dgua
(6CO2 + 6H20); (4) Quando queimado, o papel
(celulose, polimero de glicose — figura abaixo) é
transformado em energia [as representacoes da
glicose e da celulose ndo sdo mostradas nesse
resumol].

Na sétima questao, solicitava-se: (1) a partir da
analise do sentido das reagdes num mapa sim-
plificado do metabolismo de biomoléculas, seria
possivel sintetizar glicose a partir de lipideos; (2)



se havia semelhanca entre essa sintese de lipideos
com a formacao de ferrugem.

RESULTADOS

Todos os bolsistas participantes declararam, atra-
vés do termo de consentimento livre e esclarecido,
participar de maneira voluntéria autorizando o uso
dos resultados, sem a identificacéo, em apresenta-
coes e publicacoes cientificas. Quatorze bolsistas
participaram da atividade (aproximadamente
15% dos bolsistas). Destes, dez haviam cursado a
disciplina Transformaces Quimicas e quatro néo.
Um ex-bolsista do PIBID e licenciado em quimica
também respondeu a pesquisa.

Em relacdo aos cursos de licenciatura, 5/14 preten-
dem se formar em Licenciatura em Quimica; 4/14
em Licenciatura em Biologia; 3/14 em Licenciatura
em Fisica; e 2/14 em Licenciatura em Matematica.

Qualitativamente percebeu-se dificuldades nos
bolsistas em diferenciar liga¢oes quimicas de forcas
intermoleculares, e também que as ligagdes sdo
formadas para “obedecer a regra do octeto”. Muitos
utilizaram da justificativa “polar dissolve polar” ou
“semelhante dissolve semelhante” para responder
as questoes, o que reitera os resultados encontra-
dos com alunos do ensino médio [OLIVEIRA, et
al, 2009]. Em relacdo a andlise das afirmacoes
“ligacdes covalentes compartilharem elétrons entre
os atomos” e “a teoria do octeto tornar os atomos
estaveis”, grande parte nido percebeu problemas.
Observaram-se também dificuldades na propo-
sicdo de inducoes a partir do texto e utilizacdo
do modelo de esferas, com as representacgoes das
interacoes intermoleculares, quando necessario, na
representacéo dos conceitos quimicos. Além disso,
dificuldades na utilizacdo dos conceitos quimicos
aplicados numa situagio nova, nesse caso, na in-
terpretacdo do mapa simplificado do metabolismo
de biomoléculas.

Apesar de néo ter sido solicitado, um bolsista
justificou sua resposta com o uso da imagem do
proprio mapa (Figura 1) e esta representacéo,
possibilitou a apresentacdo de um modelo de res-
posta bastante encontrado, a interpretacao da via
como um mapa rodovidrio, ou seja, parecia que as
moléculas sempre existiriam assim como pontos de
referéncia, independentemente da possibilidade de
participacdo em reacgoes quimicas.

DISCUSSAO E CONCLUSAO
A partir dos resultados obtidos, perceberam-se

dificuldades semelhantes aquelas identificadas
em alunos do ensino médio. Com isso, a realiza-
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Figura 1: exemplo de resposta encontrada na questéo 7.

cao de atividades como esta, na graduacio, seria
de grande importincia para a identificacdo de
dificuldades na aprendizagem de quimica, e de
outros conhecimentos, dos alunos. Naturalmente,
a integracdo entre os contetudos de disciplinas,
que nao se mostrou de facil realizagio, poderia ser
aprimorada e ampliada.

Além disso, o desenvolvimento desse projeto de
pesquisa, mostrou-se muito importante na for-
macdo do aluno de iniciacdo cientifica, mesmo
porque,este também pretende formar-se no curso
de Licenciatura em Quimica. Tomar contato com
as diferentes dificuldades na aprendizagem de
quimica possibilitou uma auto-avaliacéo e refle-
x0es diversas ao aluno, ampliando conhecimentos
quimicos e didatico-pedagégicos durante a reali-
zacao do projeto.

Agradecimento a CAPES pelo financiamento.
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