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Resumo: As ferramentas visuais podem propiciar a compreensio da quimica em seus trés modos de
representacéo (macroscopico, submicroscopico e simbélico). Apesar da importancia destas ferramentas,
muitos professores néo estdo preparados para sua utiliza¢édo. Deste modo, surge a necessidade de formar
professores com capacidades para criar e aplicar metodologias que envolvam as ferramentas visuais.
Além disso, o professor deve refletir criticamente sobre sua atuacédo para uma formacao mais efetiva.
O presente trabalho possui o objetivo de analisar os planos de aula desenvolvidos por bolsistas PIBID,
os quais foram sujeitos a atividades formativas para a utilizacdo de ferramentas visuais. A analise
mostra que os bolsistas conseguem planejar aulas fazendo uso de ferramentas visuais diferenciadas e
propondo abordagens com uso dos modos de representacio do conhecimento quimico. Foi possivel inferir,
que poucos bolsistas PIBID trazem estratégias que visam a auto avaliacdo, mostrando que estes ainda

precisam se conscientizar sobre a importéncia da pratica reflexiva.

INTRODUCAO

Visualizacgoes, ferramentas visuais ou modos visu-
ais podem ser definidos, sem distin¢éo, como toda
forma de representacdo ndo verbal do conheci-
mento (FERREIRA, 2010). Essas ferramentas tém
sido desenvolvidas para o ensino de quimica com
a intencéo de auxiliar a compreenséo de conceitos
quimicos, permitindo que estudantes e professores
criem modelos mentais mais coerentes com as
abordagens cientificas.

Atualmente, existem varias ferramentas visuais
que foram desenvolvidas com o avanco tecnologi-
co. Entre elas estdo os softwares para ensino de
quimica, que estdo cada vez mais presentes nas
escolas brasileiras devido ao desenvolvimento de
projetos que visam a integracdo de computadores
nas escolas da rede publica. Porem, nao basta
inserir computadores e ferramentas visuais nas
escolas, também é necesséario formar professores
que saibam como usar essas tecnologias de forma a
torna-las ferramentas educacionais. Os programas
para ensino de quimica nfo funcionam por si s6
como ferramenta educacional, pois estes dependem
das interagdes que ocorrem em sala de aula e de sua
adaptacio ao curriculo (CARRARER, 1992). Assim,
é necessario formar professores com habilidades
que os tornam capazes de usar as ferramentas
visuais, criando suas proprias metodologias e
avaliando sua atuacéo.

Para a formacéo de professores autonomos é ne-
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cessario que os professores em formacéo inicial
tenham a possibilidade de criar, planejar e elabo-
rar suas proéprias atividades, ndo ficando presos
apenas aos livros didaticos. Quando o licenciando
desenvolve suas aulas, as aplica e avalia sua atu-
acao, ele desenvolve a capacidade de refletir sobre
sua pratica mostrando quem ele é e como ele age
(ZEICHNER, 1993). Nos cursos de formacao ini-
cial, os professores devem ter a oportunidade de
aplicar as teorias vistas na universidade de forma
pratica, de modo a se inserirem na escolar viven-
ciando a realidade escolar. Desta forma o professor
pode praticar a construgdo de conhecimento critico
sobre suas atividades (SCHON, 2000).

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) de quimica da USP de Sao Paulo
possui em seu projeto as concepcoes abordadas
acima, com o objetivo de aperfeicoar a formacéao
de professores para o uso de visualizagoes. Para
isso, é utilizado os métodos de discussao de textos,
elaboracao e aplicacdo de planos de aulas, os quais
sdo construidos em conjunto entre o estudante de
licenciatura, o professor da escola e o orientador da
universidade. Dessa forma o PIBID permite que os
professores em formacéo inicial sejam preparados
para a docéncia embasados pelas pesquisas em
ensino de quimica.

Diante do exposto, o objetivo do presente trabalho
é investigar as formas de abordagem, metodologias



e modos de avaliacdo de planos de aula, produzidas
por grupos de bolsistas do programa PIBID do
curso de Quimica da Universidade de Sao Paulo.

METODOLOGIA

O presente trabalho possui caracteristicas de uma
pesquisa qualitativa. De acordo com Erickson
(1998), a pesquisa qualitativa é utilizada na identi-
ficacdo das diferengas que ocorrem na compreensao
individual dos sujeitos da pesquisa.

Bolsistas do PIBID foram preparados através de
textos e atividades para a elaboragdo de planos de
aula e para o uso de ferramentas visuais no ensino
de quimica. O plano de aula foi analisado quanto
a sua preparacio e desenvolvimento levando-se
em conta o tema escolhido, ferramentas utilizadas,
forma de abordagem e conceitos tratados. Sera ob-
servado também se existe e como ocorre a transicao
entre os modos macroscépicos, submicroscépicos e
simbélicos (JHONSTONE, 1983). Além disso, sera
analisado se ha indicios de formacao reflexiva (ZEI-
CHNER, 1993) no decorrer do desenvolvimento do
plano de aula.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os 12 atuais participantes do PIBID, 8 estao
no programa desde seu inicio no segundo semes-
tre de 2012 e 4 ingressaram no inicio de 2013. Os
planos de aula P1A e P1C foram desenvolvidos
cada um por uma dupla de bolsistas onde todos os
membros da dupla estédo no PIBID desde seu inicio.
Os planos P1B e P1E também sdo compostos cada
um por uma dupla, porém um membro de cada du-
pla ingressou em 2013 e o outro est4 desde o inicio
da formacéo. O plano P1D foi desenvolvido em um
trio onde dois integrantes estdo no programa desde
o inicio e um integrante ingressou no programa
em 2013. O plano P1F foi desenvolvido individu-
almente, o qual ingressou em 2013. A proposta de
elaboracdo dos planejamentos em grupo foi feita
para favorecer a troca de experiéncias entre os
bolsistas e convivéncia em atividades em grupo,
os proprios bolsistas escolheram seus grupos (WE-
ERAWARDHANA, FERRY e BROWN, 2006). A
Tabela 1 resume os pontos abordados no primeiro
plano de aula desenvolvido pelos bolsistas PIBID.

Tabelal: Resumo das abordagens utilizadas para o desenvolvimento dos planos de aula

Conceitos Foco Modos de Avaliacio do | Avaliacio do Meétodo
representacio aluno professor
P1A | Método Apresentar o | Video com | Comparagédo Aula
cientifico contefido apresentacio entre  turma expositiva,
dos modos com uso de apresentacdo
visualizacio de video e
atraves de discussdo
metodologia
tradicional
P1B | Propriedad | Apresentar o | Jogo com | Analise de | Gravacdo das | Jogo e
es da agua | contetido questdes desenhos aulas discussdo
contendo
imagens e
solicitando
desenhos
P1C | Apresentar | Levantar Palavras Gincana
aquimica | concepcdes apresentadas
previas na gincana
P1D | Estados Levantar Modelagem e | Desenhos e Modelagem
fisicos da | concepcdes solicitando modelos e discussio
materia previas desenhos construidos
P1E | Apresentar | Levantar Jogo com | Desenhos e Gincana e
a quimica | concepcdes questdes  com | escrita discussdo
no previas apresentacdes
cotidiano visuais
P1F | Sistema Levantar Experimento e | Participacio e | Gravacdo das | experimenta
digestério | concepcoes solicitando desenhos aulas clio
e previas desenhos
polaridade
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Para elaboracdo da Tabela 1 foram utilizadas as
expressdes originais apresentadas nos planos de
aula escritos pelos bolsistas PIBID.

Como se tratava da primeira intervencéo era de se
esperar que os bolsistas criassem atividades que
favorecessem a coleta das concepgoes prévias dos
estudantes, pois o levantamento de concep¢oes foi
tratado nas reunides de formacgao como atividade
inicial importante para poder proceder ao direcio-
namento das demais aulas e ter bases para saber
como e quais conceitos tratar. Segundo Hinze et
al. (2013) o conhecimento das concepgdes prévias
dos estudantes é importante para que o professor
possa compreender como ird ocorrer a interpreta-
cao da visualizagdo, desta forma o professor pode
trazer intervencoes que auxiliem o estudante na
construcéo ou reconstrucéo de seu modelo mental.
Mesmo evidenciada a importancia da coleta de
ideias prévias, dois planos de aula (P1A e P1B)
foram elaborados tendo como tarefa inicial a in-
trodugio de novos conceitos sem o levantamento
das ideias prévias.

Quanto a transicdo entre os modos de represen-
tacdo do conhecimento quimico, os planos apre-
sentam diversas metodologias para estes fins.
P1C nao apresentou nenhum indicio de uso dos
modos de representacdo, possivelmente pelo fato
de a atividade ser apenas uma aula inicial onde
seriam apenas levantados os conceitos prévios dos
estudantes. Para abordar a transicdo entre os trés
modos os bolsistas mostram a utilizacao de diver-
sas metodologias como modelagem, experimentos,
videos, imagens e desenhos. Isto valida um dos
objetivos da formacédo dos professores do PIBID
de quimica da USP, que é mostrar as diferentes
ferramentas visuais que podem ser utilizadas no
ensino de quimica. Os trés modos de representacio
do conhecimento quimico devem ser apresentados
aos estudantes como maneiras diferentes de visu-
alizar e representar o mesmo conceito (CHENG e
GILBERT, 2009). Deve-se deixar claro ao aluno
que os trés modos sdo fundamentais para a com-
preensio de conceitos quimicos, sendo que esses
modos sdo dependentes um do outro para que os
conceitos quimicos possam ser compreendidos de
forma integra.

No plano de P1A foi possivel perceber pela anali-
se desse plano que os bolsistas nao definiram ou
delimitaram bem os contetidos a serem abordados
na aula. Mesmo sendo mostrada uma proposta de
andlise com duas turmas, uma com uso de visua-
lizacoes e outra sem, os bolsistas ndo apresenta-
ram como eles iriam conduzir a aula sem uso de
visualizagoes.
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No plano P1B foi feita uma boa estruturacio do
plano de aula, mostrando as estratégias, questio-
namentos e metodologias a serem empregadas na
aula. Essa boa estruturacdo entre uso de visua-
lizacoes e dos modos representacionais pode ser
reflexo da formacgéao vivenciada no PIBID.

Uma gincana foi proposta no plano de P1C, os
bolsistas propuseram um levantamento das
ideias prévias dos estudantes. Porém, apesar de
estes bolsistas terem participado da formacao
do PIBID, a proposta do plano ficou um pouco
vaga, pois buscava levantar conceitos prévios de
diferentes temas da quimica do primeiro ano do
ensino médio, sem mostrar uma delimitacédo de
apenas conteddos vidveis de serem trabalhados
em quatro aulas. Segundo Soares (2008), deve-se
atentar a concepcéo de ludicidade dada a algumas
atividades, pois muitas vezes o lidico é colocado em
evidencia deixando o pedagdégico de lado. Além dis-
so, néo foi apresentado nenhum tipo de avaliacéo
do professor, e a avaliacdo do aluno proposta pelos
bolsistas estd relacionada com suas concepgdes
prévias, porém as concepgoes prévias nao devem
servir como ferramentas avaliativas e sim como
embasamento para o professor conduzir suas aulas
(HINZE et al., 2013).

Apesar de bem estruturado e com uma proposta
condizente com o periodo de aplicacéo, no plano de
aula P1D os bolsistas ndo apresentaram nenhuma
forma de avaliacdo do professor. O plano de aula
P1E, idealizado por trés bolsistas, apresenta uma
proposta muito ampla objetivando apresentar a
quimica no cotidiano com uso dos modos represen-
tacionais apresentando ferramentas visuais. Os
bolsistas criaram um jogo com perguntas muito
variadas sobre ligacdes, pH, quimica orgénica,
tabela periddica e cinética. Essa falta de relacao
entre os contetudos e 0o ndo seguimento de um tema
especifico pode confundir os alunos.

De modo geral, foi percebido que o plano de aula
P1F estava mais detalhado, incluindo metodologias
para coleta e analise de dados tanto para avaliar
o aluno como avaliar o professor. Além disso, esse
plano de aula foi o tinico que apresentou o plano de
aula como sendo o primeiro de uma série de aulas,
no caso, sobre o sistema digestorio.

Em todos os planos de aula os bolsistas apresenta-
ram ferramentas para avaliacdo do aluno, porém
apenas dois deles apresentam alguma metodologia
para avaliacdo do professor. Isto evidencia que a
maioria dos bolsistas ainda néo percebe a impor-
tancia da avaliacdo do professor ou ainda nio sa-
bem como realizar uma reflexdo sobre sua pratica.
Segundo Zeichner (1993) os bons professores sdo



necessariamente auténomos, de tal forma que néao
precisa que lhes diga o que fazer.

Segundo Carvalho (2012) ndo basta colocar os li-
cenciandos para fazerem estdgios de observacéo,
pensando que isto e as aulas pedagégicas irao os
transformar em bons professores, pois a diferenca
entre teoria e pratica é enorme. Entao, deve haver
uma relagdo entre teoria e pratica sendo que o esta-
gio pode ser considerado como um laboratério, onde
os licenciados possam lidar com problemas reais,
propondo e testando suas hipéteses (CARVALHO,
2012). Essa relacao do estagio como laboratério
pode ser evidenciado com o PIBID que promove a
formacéo pratica do licenciando.

CONCLUSAO

A andlise mostrada nesse trabalho evidencia que
a formacéo inicial feita com os bolsistas PIBID
para utilizacdo das ferramentas visuais abordan-
do os modos de representacio esta sendo valida e
compreendida pelos bolsistas. Pois os planos de
aula mostram que os bolsistas estao utilizando di-
ferentes ferramentas visuais e trazendo propostas
de abordagem dos trés modos representacionais
de diferentes formas, buscando levantar primei-
ramente o conhecimento prévio dos estudantes
para que eles possam embasar as aulas seguintes.

O PIBID vem trazendo uma proposta de formacéao
de professores aptos para o uso das ferramentas
visuais de forma autonoma. Dessa maneira o PI-
BID pode favorecer a pratica investigativa como
uma experiéncia de aprendizagem sobre como
ensinar tornando reais as teorias apresentadas
na universidade. Apesar de no presente estudo a
maior parte dos bolsistas PIBID ainda nao tenham
desenvolvido a habilidade de refletir sobre sua pra-
tica, até porque este é o resultado do primeiro plano
de aula por eles elaborado, espera-se no decorrer
do desenvolvimento do projeto os integrantes do
PIBID desenvolvam a habilidade de reflexdo sua
pratica. Sendo que deste modo pode ser possivel
formar professores com potencialidades para
exercer a docéncia de forma reflexiva e com bases
para criar e executar suas proéprias atividades de
forma auténoma.
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