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Resumo: O intuito do presente trabalho foi o de investigar o Conhecimento Pedagégico do Contetdo
(PCK, da sigla em inglés) de uma professora de quimica durante a abordagem do contetido de Lei de
Hess em uma turma de 2° ano do Ensino Médio de uma escola da rede piblica de ensino. Os dados
foram coletados por intermédio do registro audiovisual das aulas, preenchimento da ferramenta CoRe
e realizacdo de entrevista semiestruturada. As aulas e a entrevista foram integralmente transcritas e,
juntamente com as respostas do CoRe, efetuou-se a analise de conteido agrupando-se as ideias centrais
em categorias a partir do modelo de PCK proposto por Magnusson et al. (1999). Os resultados indicam
que a professora possui um PCK deficiente, reflexo de sua “Orientacéo para o Ensino de Ciéncias” e

“Conhecimento do Curriculo de Ciéncias”.

INTRODUCAO

A formacao de um professor de Quimica exige, além
do indispensavel dominio de conceitos quimicos, o
conhecimento pedagégico geral e o conhecimento
pedagégico do contetdo (PCK). O PCK trata-se de
um conhecimento tacito que inclui as analogias,
ideias e ilustragoes que o professor utiliza para
que um conteudo especifico seja compreensivel
ao aluno.

O construto PCK foi proposto inicialmente por
Shulman, em 1986, quando este definiu que eram
necessdrios trés conhecimentos base ao professor:
conhecimento especifico do contetdo, conhecimento
do curriculo e conhecimento pedagégico do conte-
udo. Posteriormente, o mesmo autor propds uma
ampliacdo desses conhecimentos de base necessa-
rios a pratica docente, totalizando sete, a saber:
conhecimento especifico do contetido, conhecimento
pedagégico geral, conhecimento curricular, conhe-
cimento pedagégico do contetdo, conhecimento
dos alunos e suas caracteristicas, conhecimento
do contexto educacional e conhecimento dos fins,
propésitos e valores educacionais.

Dentre estes conhecimentos, Shulman (1987) des-
tacou o PCK, uma vez que esse representa a ligacéo
entre o conteddo especifico e a pedagogia dentro do
entendimento de como tépicos particulares, proble-
mas ou questdes sdo organizadas, representadas
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e adaptadas aos diversos interesses e habilidades
dos estudantes, ou seja, tal conhecimento é o que
diferencia um especialista de um professor de uma
determinada 4rea.

A partir da definig¢do original, diversos pesquisado-
res utilizam o conceito de PCK, por vezes sugerindo
algumas adaptacoes. Grossman (1990) é a autora
que melhor sistematiza tal conceito, afirmando
que o mesmo depende primordialmente da con-
cepgdo do professor a respeito dos propésitos para
ensinar um contetudo especifico e tal concepc¢io
perpassa os demais constituintes do PCK, a saber:
o conhecimento da compreenséo dos estudantes, o
conhecimento do curriculo e o conhecimento das
estratégias instrucionais. Para a autora, o PCK
ocupa uma posicéo central dentre os conhecimentos
de professores, sendo influenciado e influenciando
os demais conhecimentos necessarios ao professor:
conhecimento do contetido especifico, conhecimento
pedagégico geral e conhecimento do contexto.

Partindo do construto proposto por Grossman,
Magnusson et al. (1999) definem o PCK como o
resultado de uma transformacéo do conhecimento
da matéria, pedagogia e contexto, mas que o conhe-
cimento resultante pode estimular o desenvolvi-
mento dos outros dominios do conhecimento basico.
Assim, segundo esses autores, o PCK consiste em



cinco componentes: a) Orientacdo para o ensino
de ciéncias; b) Conhecimentos e crencas sobre o
curriculo de ciéncias; ¢) Conhecimento e crengas
sobre a compreensio dos alunos sobre temas es-
pecificos de ciéncias; d) Conhecimento e crencas
sobre a avaliacdo em ciéncias; e) Conhecimentos
e crencas sobre estratégias instrucionais para o
ensino de ciéncias.

O presente trabalho teve como objetivo investigar
o Conhecimento Pedagégico do Contetido de uma
professora de Quimica do nivel médio de ensino
da rede publica de Teresina, Brasil, durante o de-
senvolvimento do contetudo “Lei de Hess”, identifi-
cando seus conhecimentos com base nas categorias
propostas por Magnusson et al. (1999).

METODOLOGIA

A pesquisa teve como sujeito uma professora de
Quimica com sete anos de experiéncia no nivel
médio de ensino. Para a composicdo de nosso tra-
balho, consideramos a sua atuacdo em uma turma
do segundo ano do Ensino Médio de uma escola
da rede publica de ensino da cidade de Teresina,
Brasil, ministrando aulas referentes ao contetudo
de Lei de Hess.

A coleta de dados se deu em trés momentos:
primeiro, o registro audiovisual de duas aulas
ministradas pela professora; segundo, o preenchi-
mento do instrumento Representacéo de Contetdo
(CoRe) (Loughran et al., 2006); e terceiro, uma
entrevista semiestruturada. Os registros das aulas
e da entrevista foram integralmente transcritos e,
juntamente com o CoRe, foram submetidos a uma
andlise de conteddo, por meio de anélise categorial
(Bardin, 1977). Para a analise dos dados utilizamos
como categorias os conhecimentos constituintes do
PCK da professora presentes no modelo de PCK
proposto por Magnusson et al. (1999), um dos mo-
delos mais amplamente utilizados na literatura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Orientacdo para o Ensino de Ciéncias

Tal componente do PCK se refere aos conheci-
mentos e crencas que os professores apresentam
acerca das propostas e objetivos para o ensino de
ciéncias de um determinado contetdo ou tépico,
considerando os diferentes niveis de ensino. Uma
vez que o principal objetivo da professora ao ensi-
nar o conteddo é que os alunos saibam calcular a
variacdo de entalpia através da Lei de Hess, sendo
estes alunos desafiados com problemas e ativida-
des, algumas vezes mecanicos, sua orientacdo se
enquadra na categoria “Rigor Académico”.
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Conhecimento do Curriculo de Ciéncias

Com relacdo a categoria “Conhecimento dos
Objetivos e Metas”, a professora deixa claro, ao
responder o CoRe, que o seu principal objetivo
é que os alunos entendam que a partir de dados
tedricos é possivel calcular a variagdo de entalpia
de uma reacgao-problema, mesmo que ela nio te-
nha sido realizada experimentalmente. A partir
de seu discurso durante a entrevista e das aulas
percebe-se que a professora foca somente no uso
de algoritmo, ndo abordando aspectos tedricos do
conteudo Lei de Hess.

Conhecimento da Compreensdo dos Alunos sobre
Ciéncias

Na primeira categoria deste conhecimento, “Co-
nhecimento dos Requisitos para a Aprendizagem
de Conceitos Especificos da Ciéncia” em seu CoRe
a professora explicita que a principal influéncia
no aprendizado de Lei de Hess séo as situacoes do
dia-a-dia que podem ser explicadas através das
reacoes. A professora também afirma ser neces-
sario que o aluno tenha conhecimentos basicos de
termoquimica, tais como o conceito de entalpia, e
que saibam realizar cdlculos simples envolvendo
moléculas (reacdes termoquimicas).

No que se refere as dificuldades dos alunos, que
compoem o “Conhecimento das Areas de Dificul-
dade dos Estudantes”, a professora acredita que
as dificuldades que os alunos possam apresentar
sdo quanto os conhecimentos matemaéaticos na
aplicacdo da Lei de Hess. Através da observacgéao
de suas aulas € possivel verificar que a professora
demonstra preocupacéo com relacéo a capacidade
dos alunos responderem a equacdo problema, e
para tal estabeleceu uma espécie de passo-a-passo
para responder as questoes propostas.

Conhecimento sobre a Avaliacdo no Ensino de
Ciéncias

Compondo a categoria “Conhecimento das Di-
mensoes da Aprendizagem em Ciéncias a Serem
Avaliadas”, a professora declara que os estudantes
devem “calcular a variacdo de entalpia de uma
equacdo problema a partir da entalpia de equa-
coes dadas, utilizando conhecimentos adquiridos
em sala de aula”. Fica claro que ela se preocupa
em avaliar somente os aspectos algoritmicos do
contetudo (variacido da entalpia) e nédo valoriza o
entendimento tedrico acerca do assunto (o porqué
é necessario saber somente o ponto inicial e final).

Para a categoria “Conhecimento dos Métodos de
Avaliacdo da Aprendizagem no Ensino de Ciéncias”
a professora afirma, quando questionada sobre a
importancia e a utilidade dos mais diversos instru-



mentos avaliativos, que “todos eles sdo importantes
e devem ser aplicados, porque s6 assim é que a
gente vai descobrindo quais sdo as habilidades dos
alunos”. Considerando a forma como é realizada
a correcdo das provas de seus alunos, afirma que,
caso o aluno néo tenha acertado tudo corretamen-
te, é atribuido um valor relativo ao que acertou,
mostrando o que esta correto e o que esta errado.
No que diz respeito ao peso da prova com relacdo
aos outros instrumentos avaliativos (redacdo de
relatorios, realizacio de atividades em grupo,
dentre outros), a professora explica que devido a
politica da prépria escola, a nota da prova sempre
apresenta um peso maior na nota final. Quanto aos
critérios que considera para a utilizacdo de suas
metodologias, afirma que “tudo depende muito do
conteudo” e exemplifica: “tem conteddo que é mais
facil trabalhar um seminédrio. Tem contetido que é
mais facil trabalhar um grupo de discussao”.

Conhecimento das Estratégias Instrucionais

Compreende duas categorias: Conhecimento das
estratégias Especificas das Ciéncias e Conheci-
mento das Estratégias para um Té6pico Especifico
de Ciéncias. A diferenga entre as duas categorias,
como o proéprio nome sugere, é que a primeira é
amplamente aplicavel a ciéncia, enquanto que a
segunda é mais limitada no que se refere a sua
abrangéncia, sendo aplicada somente ao ensino
de tépicos particulares dentro de um dominio da
ciéncia.

A professora explica que utiliza como estratégias
de ensino a aula expositiva e dialogada e a contex-
tualizagao com o cotidiano dos alunos. Pela analise
de suas aulas, é possivel observar que ela tenta
contextualizar o assunto abordando equacdes-
-problemas que trazem reacoes conhecidas pelos
alunos ou, que estdo préximas do cotidiano dos
mesmos, como, por exemplo, a combustio do carbo-
no e a oxidacgdo da glicose. Entretanto, as aulas séo
predominantemente expositivas e nao dialogadas,
uma vez que a professora se limita a direcionar
perguntas aos alunos que exigem respostas diretas
e pontuais, ndo proporcionando uma discussao
mais aprofundada sobre o conteido e a considera-
cao de diferentes pontos de vista sobre o mesmo.
No entanto, é importante frisar que durante as
aulas de resolucédo de exercicios a professora faz
um acompanhamento individual com os alunos,
ouvindo-os e minimizando suas duvidas.

O Conhecimento das Estratégias para um Tépico
Especifico de Ciéncias apresenta duas categorias:
Representacoes e Atividades. Para representar
que a variacdo de entalpia depende apenas dos
estados inicial e final, a professora lanca méao de
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analogias, mostrando que o0s reagentes seriam o
ponto inicial de uma viagem e que os produtos
seriam o ponto final, como mostra o trecho abaixo
extraido de sua aula:

Imagine que vocé precisa partir daqui para o centro. Entéo,
qual o seu ponto de partida? A Escola Santo Afonso. Seu ponto
de chegada? O centro. [...] Ndo importa se vocé vai aqui direto
pela Kennedy ou se vocé vai pela Cidade Jardim, Pedra Mole
[...]. O que importa é que o seu ponto de partida é a Escola Santo
Afonso e o pondo de chegada é o centro. Ok, gente? Entéo, para

Hess, o AH de uma reacéo s6 depende dos seus estados final e
inicial. N&do importa o caminho.

Quanto a categoria Atividades, a professora utiliza
um passo-a-passo, o qual consiste nas seguintes
perguntas: (a) em qual das reacoes dadas en-
contramos a substéncia da reacdo problema? (b)
quantos mols dessa substéncia temos na equacéo-
-problema e quantos mols temos na equacgéo dada?
(c) precisamos dessa substéncia no primeiro ou no
segundo membro?

CONCLUSAO

No que se refere a componente central “Orientacoes
para o Ensino de Ciéncias”, podemos inferir que
a professora apresenta a orientacdo “Rigor Aca-
démico”, uma vez que atribui grande importincia
apenas ao contetudo ja estabelecido, apresentando
essas informacoes através de aulas expositivas e
exercicios mecanicos. Para o “Conhecimento do
Curriculo de Ciéncias” a professora apresenta
pouco desenvolvimento na categoria “Curriculo
Especifico de Ciéncias”, uma vez que trabalha
somente os algoritmos, ndo abordando aspectos
teoricos do conteddo.

De acordo com o seu “Conhecimento da Com-
preensédo dos Alunos sobre Ciéncias” apresenta
a categoria “Requisitos para a Aprendizagem”
desenvolvida, uma vez que compreende quais sdo
os conceitos base para Lei de Hess e, apesar de
ndo ministrar uma aula dialogada, se preocupa
em ouvir o que os alunos tém a dizer durante as
aulas de resolucédo de exercicio, atendendo pron-
tamente suas duvidas. Na categoria “Dificuldade
dos Estudantes” a professora elege como principal
dificuldade a matematica envolvida no assunto, o
que é um reflexo de seu “Conhecimento do Curri-
culo de Ciéncias”.

No “Conhecimento da Avaliacdo no Ensino de Ci-
éncias” a professora tem como principal objetivo
verificar se os alunos sabem calcular a variacéo
de entalpia, sendo, novamente, um reflexo do
“Conhecimento do Curriculo de Ciéncias”. Quanto
aos instrumentos utilizados, a professora aplica
questoes problemas em sala de aula e provas com
questoes objetivas e subjetivas. Porém, esclarece



que dependendo do contetiddo ministrado a meto-
dologia de avaliacdo pode mudar para se adequar
aquilo que julga efetivamente importante de ava-
liar no aluno.

No que se refere ao “Conhecimento das Estratégias
Instrucionais” observa-se que a categoria “Estraté-
gias Especificas das Ciéncias” reflete diretamente
com a orientacdo de ensino de ciéncias que a docen-
te possui: aulas expositivas e metodologia carac-
teristica de uma orientacdo de Rigor Académico.
Ja dentre as estratégias especificas do contetudo a
professora trabalha com representacoes e passo-
-a-passo na resolucdo de problemas, de modo a
facilitar a compreenséo dos alunos.

Por fim, verificamos que a professora apresenta os
trés ultimos conhecimentos citados relativamente
desenvolvidos, reconhecendo os pré-requisitos e
as dificuldades, sabendo como avaliar os alunos e
utilizando-se de algumas estratégias para facilitar
o ensino. No entanto, a deficiéncia no “Conheci-
mento do Curriculo de Ciéncias” juntamente com
a “Orientacéo para o Ensino de Ciéncias” influen-
ciam negativamente para a construcido do seu
PCK, que faz com que o contetido Lei de Hess seja
abordado de forma a estimular apenas a memo-
rizacéo dos alunos, resumindo-se ao treinamento
da realizacdo de cédlculos de variacao de entalpia.
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