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Resumo: Neste trabalho, buscamos evidenciar os simuladores como potencial ferramenta pedagégica
para a aprendizagem de quimica. Com o objetivo de identificar nestes softwares disponiveis na web os
contetudos quimicos possiveis de serem trabalhados em sala de aula, fez-se uma varredura nas paginas
da web disponiveis em lingua portuguesa, para localizar os simuladores e analisar os contetdos possi-
veis de serem desenvolvidos em sala de aula a partir deles. Os resultados indicam uma caréncia muito

grande de softwares na area de quimica orgénica.

INTRODUCAO

Nos tltimos anos o avanco da tecnologia teve um
ritmo surpreendentemente mais acelerado do que
em épocas anteriores, ocupando um espacgo cada
vez maior em nossa vida cotidiana, ndo sendo mais
possivel hoje conceber muitas de nossas rotinas e
habitos sem a atual tecnologia. Assim, néo pode-
ria a tecnologia passar despercebida por um setor
bastante relevante da nossa realidade: a Educacao.
A tecnologia atualmente traz suas influéncias na
sociedade sobre quase todos os campos do agir
humano e do saber social, e até mesmo na comu-
nicacéo entre os individuos.!

De acordo com Gabini? a utilizacdo da informati-
ca e de novas tecnologias de informacéo pode ser
bastante motivadora e atraente, a ponto de trazer
uma maior participagio e interesse dos estudantes
acerca do conteddo apresentado.

As novas tecnologias de informacéo e comunicacio,
decorrentes da insercio do computador em nosso
dia-a-dia, vém ganhando destaque nas mais diver-
sas areas de aplicacdo. Atualmente, o computador
se faz presente nos processos educativos. O com-
putador contribui na representacio de modelos da
ciéncia, de forma que as imagens estaticas e bidi-
mensionais dos livros ganham uma nova dimenséo
e movimento. Assim, os processos deixam de ser
descritos para serem simulados, proporcionando ao
estudante o controle dos paradmetros e de variaveis
de estudo.?

O computador é um poderoso instrumento de
aprendizagem e pode ser um grande parceiro na
busca do conhecimento, podendo ser usado como
uma ferramenta de auxilio no desenvolvimento
cognitivo do estudante, desde que se consiga dispo-
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nibilizar um ambiente de trabalho, onde os alunos
e o professor possam desenvolver aprendizagens
colaborativas e ativas, que propiciem ao aprendiz
construir a sua prépria interpretacdo acerca de um
assunto, interiorizando as informacdes de forma
organizada, ou seja, sistematizando-as para cons-
truir determinado conhecimento.*

O simulador, um tipo especifico de software,
ainda aparece de maneira timida no ensino e é
uma ferramenta disponivel a todos os professo-
res, porém nio muito utilizada. Os simuladores
podem ser considerados como grandes aliados
pedagégicos, pois trazem um maior envolvimento
dos alunos com a aula. Segundo Vasconcelos5, o
processo de aprendizagem a partir da construcio
de simulacoes utilizando o computador possibilita
uma maior compreensio dos contetdos e contribui
para o desenvolvimento cognitivo em geral, além
de favorecer uma aprendizagem significativa. As-
sim pode-se melhorar o processo de aquisicdo do
conhecimento exigindo que os estudantes pensem
em niveis mais elevados.

As simulagdes computacionais potencializam e con-
solidam os conhecimentos adquiridos pelos alunos
no ambiente escolar, necessitando que os alunos
desenvolvam certo grau de abstracédo para perce-
ber o acontecimento ou fendmeno a ser estudado.
As simulacoes permitem desenvolver conceitos de
fenémenos que, muitas vezes, ndo sio vivenciados
cotidianamente pelos alunos (por exemplo, rela-
cionados a energia nuclear), isso devido a varios
fatores: a infraestrutura dos laboratérios, a falta
de recursos materiais e equipamentos, muitos ex-
perimentos ndo podem ser feitos na escola devido



as condicoes minimas de seguranca que devem
ser mantidas numa atividade experimental. Os
simuladores reproduzem parte de um fenémeno
real e ddo ao usudrio a oportunidade de participar
mudando variaveis e verificando resultados; pro-
porcionam a possibilidade de anélise por parte do
usudrio; a relacéo interativa dos simuladores leva
o estudante a construir um repertério conceitual,
com base na concluséo obtida sobre o que ele esta
vendo.

O objetivo deste trabalho é identificar nos softwa-
res do tipo simuladores disponiveis na web os con-
teudos quimicos possiveis de serem trabalhados a
partir de cada um, seja num trabalho individual do
aluno com o software ou em atividades orientadas
pelo professor em sala de aula.

METODOLOGIA

No inicio da pesquisa fez-se uma varredura na
web, em busca de simuladores em lingua portu-
guesa, que foram baixados ou testados no modo
on line. Realizou-se a anadlise qualitativa de cada
simulador encontrado de acordo com os contetidos
historicamente trabalhados na disciplina de quimi-
ca e comumente encontrados nos livros didaticos
da area. A escolha dessa listagem de contetdo foi
feita por conta da pesquisa maior a que se integra
este trabalho, que almeja fornecer incentivo e apoio
aos professores de quimica da educacéo basica
no uso dos simuladores. Portanto, quanto mais
comuns aos docentes forem os contetddos de qui-
mica listados, maior a possibilidade de utilizacéo
dos softwares. Uma lista de contetdos classicos de
quimica foi usada para categorizar-se cada um dos

Tabelal — Simuladores do Labvirt - conteudo e drea da quimica

softwares, a que foram atribuidos os contetidos e
areas da quimica correspondentes (FQ — Fisico-
-Quimica; QGI — Quimica Geral e Inorgénica; e QO
Quimica Organica). Os resultados desta pesquisa
exploratoéria serdo discutidos qualitativamente e
quantitativamente, explorando as areas em que
mais se tem softwares disponiveis e as 4reas mais
carentes de producdo de material desse tipo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para fazer a varredura dos simuladores na web
buscou-se, propriamente, definir o que sdo simu-
ladores e como identificar se aquele software é
um simulador. Numa simulacio, de acordo com
Ribeiro e Greca®, o comportamento dos objetos de
aprendizagem deve representar o funcionamento
do sistema real, segundo as teorias ou modelos que
o descrevem, ou seja, devem ser representacoes de
um sistema que a teoria supoe ser real, que possi-
bilite interacoes sem as limitacdes ou perigos que
o sistema real possa ter. O usudrio desse tipo de
software pode descrever as relagoes entre os con-
ceitos, aplicar os modelos construidos e comparar
os resultados obtidos com o conhecimento que é
aceito pela comunidade cientifica ou com experi-
mentos de laboratorio. A partir dessa definicao, foi
feita a varredura na web, em paginas vinculadas
a instituicoes de ensino e foram analisados os si-
muladores disponiveis nas paginas do Labvirt” e
Phet?, buscando evidenciar os contetdos quimicos
que cada simulador individualmente trabalha (ou
permite trabalhar com o apoio de outras ativida-
des pedagoégicas) e a qual area da quimica ele se
integra (Tabela 1).

N° | Nome Simulador Conteudos Area

Solugdes: saturadas, insaturadas e

1| A Calda Tem Quimica? supersaturadas FQ

2| A Quimica nos remédios Nomenclatura: acido, sal, base, 6xido QO

3 | Balanceando a Equagdo Nomenclatura: acido, sal, base, oxido. QGI
Calculos estequiométricos; Balanceamento de

4| Velocidade da Tecnologia Reagdo; Calculos de quantidade de massa QGI

5| Acido no Dia a Dia Acidos; Bases; Fungdes quimica QO

6| Converséo de combustivel Poder calorifico e densidade dos combustiveis | FQ

Propriedades especificas: massa, volume,

7| Sua joia é verdadeira? densidade, proporcédo, unidades, medidas FQ
Quer saber se sua gasolina esta Concentragao em volume de alcool na gasolina;

8 | adulterada? Calculo de porcentagem FQ
Separagio de Mistura Homogénea | Mistura homogénea; Alcool; Agua; Destilagio

9| (ZanZan) fracionada QGI

Concentragdo em volume de alcool na gasolina;
10| Tem alcool na gasoline Calculo de porcentagem: Separagdo de misturas |FQ
Revisando a aula do professor de

11| Quimica

Separagio de misturas heterogéneas QaGl

VII ENCONTRO PAULISTA DE PESQUISA EM ENSINO DE QUIMICA, 2013 2



12 | Show Atémico Modelo atomico; Energia QGlI
A quimica das cores nos fogos de | Estrutura Atémica; Fogos Artificio; Sais;
13 artificio Distribuigao Eletronica QGI
14 | Um passelo diferente Estrutura Atémica QGI
Substancias; Misturas: homogéneas e
15| A Tarefa de Jodo heterogéneas; Solucdes coloidais QGI
Composi¢do quimica; Estrutura de Lewis;
16| O que estamos bebendo? Configuragéo eletronica QGI
17| Sucrilhos Ligagdo 16nica QGI
Composto 16nico; ligagdo 16nica; Estrutura de
18| Vidracaria Lewis QGI
19 | Roupa suja se lava em casa Solubilidade; Polaridade; Gordura QGI
PH; Reacao de neutralizacdo; Classificacao
20 | A planta¢do de morangos oxido basico FQ
Indicador de acido e base na
21| cozinha da minha casa Indicadores; Acidez; Basicidade QGI
22 | Vamos salvar os peixes? Acido, Base QGI
23 | Acidez no estomago Acido; Base; Reagio de neutralizagido QGI
24 Agua bem tratada Acido; Base: Reacdo de neutralizacdo QGI
Iitulagéo; Solug¢des; Calculo de concentragao; |FQ:
25| Titulagdo Acidos; Bases: Indicadores quimicos QGI
26 | Trapalhadas da vové Mafalda Reacdes; Acido; Base QG]
27| A Construgao Lei; Proporgdes defimdas; Equagdes quimicas | QGI
28 | Proteger ou destruir? Vocé decide | Estrutura Atdmica; Ozonio QGI
29| A Magica do Crescimento Reagdes quimicas; Tipo de reagdes QGI
30| O efeito do flash Reagdes quimicas; Tipo de reagdes QGI
Transformagdes quimicas; Féormulas quimicas;
31| O mulagre das massas Fermentacdo QGI
32| A quimica dentro de um bolo Estequiometria QGI
Podemos recuperar a produgdo da | Reagdo; Balanceamento; Mol; Calculo
33 | industria SODIS? estequiométrico QGI
34 | Sabdes e Detergentes Polaridade; Lipidios QGI
35 | Draculamama Transformagao 1sobarica; Ciclo do enxofre QGI
36 | Gas Metano Gas metano QGI
37| O Baldo Temperatura; Presséo; Gases QGI
38| Temperatura alta Gases; Transformacao 1sobarica QGI
Combustido; Combustivel; Comburente;
39| Tudo que queima some? Transformagéo da matéra QGI
40 | Vamos passar de ano Lei Fisica QGI
Na minha casa tem elementos
41 | quimicos Elementos quimicos QGI
42| O que fazer em caso de mcéndio? | Extintor; Gas carbonico; P6 quimico QGI
43 | Célculos de porcentagem Massa molar; Porcentagem QGI
44 | Como produzir ferro? Ferro; Hematita; Estequiometria QGI
Proporgdo; Massa; Transformagdes quimicas;
45 | SOS Siderbras Oxidos QGI
Tons; Dissociagdo; Dissolugdo 16nica;
46 | O Génio da Lampada Condutividade elétrica QGI
47| Quem apagou a luz? Solugdes 16nicas e moleculares; Sais, 4cidos, QGI
48| Acabou o gas! Hidrocarbonetos QO
49 | Play Coloide Solugdes; Coldides FQ
50 | Preparando um suquinho Solugdes; Coeficiente de solubilidade FQ
Concentracdo comum; Solugio; Soluto;
51| Concentragio Solvente FQ
52 | Concentragao de cloro na agua Solugiao; soluto; solvente; relagdo quantidades | FQ
53| Fabrica de Perfumes Concentragio de Solugdes FQ
54| O Churrasco Concentragao de Solugdes FQ
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55|0 Novato Concentracéo de Solucdes FQ
56 | Perfume Concentracdo de Solucdes FQ
FQ:
57| Qual € a quantidade certa? Solucdes; Concentracdo; Estequiometria QGI
58| Roupa suja se lava na escola Cadeias carbdnicas; Radicais; Reacdes quimicas | QGI
FQ:
59 |0 Dente Reagoes quimicas; PH; Nox QG
60 | O processo do aluminio Eletrolise FQ
FQ:
61| O troféu de aluminio Eletrolise ignea; Reacdo: Semi reacdo QG
Houve vazamento de material
62 | radioativo. E agora? Radioatividade; Meia vida FQ
63 | Implosdo Implosdo:; Reacdo quimica QGI
Combustio: completa e incompleta;
64 | A historia de um foguete Balanceamento; Equacdo QGI
Calor; Calorimetro; Carvao; Combustéo;
65 | Calorimetro Combustivel FQ
66 | Energia Nuclear Energia nuclear; Reator; Fissdo; Elétrica FQ
67| Os airbags Energia de ativacdo; Complexo ativado FQ
68 | O Carvao Superficie de contato FQ
Reacdo do amadurecimento da
69 | banana Catalisador QGI
70 | Radioatividade Raios X; Radioatividade; Radiacdo FQ
Concentracéo: Titulacdo: Reacdo de FQ:
71| Acidez do Vinagre na Salada neutralizacdo: acido; base QGI
72| Alcool e alcoolismo Funcdes organicas QO
73 | Nomenclatura dos Alcoois Alcool; Nomenclatura: Formula QO
74| O efeito do alcool no ser humano | Alcool: Metanol; Etanol; Cafeina QO
75| Ouro Negro Composicao do petroleo; Densidade QO
76 | Petroleo em alto mar Petroleo derivados QO

Fazendo-se a anadlise geral dos simuladores do La-
bvirt observa-se que existem poucos simuladores
na area da quimica orgéinica (apenas 8), seguidos
da area da fisico-quimica (26) e muitos na area da
quimica geral e inorganica (47).

Em comparacéo com outras paginas da web, como
o Phet8, por exemplo, percebe-se que esta situacéo
da pequena quantidade de trabalhos na area de
Quimica Orgénica se repete. No Phet ha 32 softwa-
res do tipo simuladores disponiveis, sendo que 19
deles permitem trabalhar conteddos de Quimica
Geral e Inorganica, 13 estdo relacionados com
conteudos de Fisico Quimica e 2 deles trabalham,
simultaneamente, com QGI e FQ. Nenhum simu-
lador envolve diretamente os conteidos de quimica
orgéanica. Os simuladores desta pagina da internet
trabalham com contetidos de quimica considerados
mais elementares e com aqueles mais aprofunda-
dos, alguns até em nivel de ensino superior.

CONCLUSOES

Concluiu-se que é possivel desenvolver diversos
conteddos, de todas as areas da quimica, com o
auxilio dos simuladores. A caréncia de simuladores
em quimica orgénica é o que mais chama a atencéo,
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pois poderiam ser explorados os mecanismos das
reacdes organicas com todas as suas varidveis, a
simulacéo de sinteses de compostos que néo séo
possiveis de serem feitas nos laboratérios das es-
colas, seja por falta de material ou de estrutura,
além da aproximacdo com diversos aspectos da
bioquimica, simulag¢bes de reac¢ées quimicas que
ocorrem no nosso organismo, entre outros conte-
udos que sdo mais relacionados ao entendimento
da ciéncia no cotidiano.
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