Particulas Elementares e Modelo Padrao

Léptons

Cada familia & composta por um lépton car-
regado e por um neutrino, o qual interage
apenas fracamente. Os elétrons (e) sdo
estaveis e compdem a eletrosfera dos ato-
mos, sendo os responsaveis pelas ligagées
quimicas. O mdon (p) e o tau (t) possuem
caracteristicas similares as do elétron, mas
sdo instaveis e muito mais pesados, deca-
indo em particulas mais leves. Os neutrinos
(v) sdo extremamente leves, sendo produzi-
dos em decaimentos nucleares e na fusdo
nuclear que ocorre no Sol.
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Quarks

Quarks sdo particulas que interagem por me-
io das interacGes eletromagnética, fraca e for-
te. Possuem carga elétrica fracionaria, além
das “cargas de cor” associadas a interacdo
forte. Eles formam os hadrons (trés quarks ou
um par quark-antiquark) e permanecem con-
finados, ndo sendo observados em estado
livre. Os quarks da primeira familia, up (u) e
down (d), formam os prétons (uud) e néu-
trons (udd).

O Modelo Padrdo das intera¢des forte, fraca e eletromagnética é a teoria que melhor

descreve como as particulas se comportam sob as forcas fundamentais da natureza.
Esse modelo € a conquista de mais de um século de testes de diferentes propostas
tedricas e varios experimentos na area de Fisica de Altas Energias. O Modelo

Padrdo tem apresentado excelentes resultados na descricdo

das particulas subatdémicas e suas interacdes.

Bdsons de Gauge

mentais.

Interagoes Fortes (g)

O glion (g) é a particula que faz a interme-
diacdo da interagdo forte e é trocado entre os
quarks. A interacdo forte é 100 vezes mais
intensa que a interagdo eletromagnética e seu
alcance ndo vai além do tamanho do préton. E
responsavel por manter os quarks ligados, for-
mando os hadrons, e seu efeito residual de
longa distdncia mantém proétons e néutrons
unidos no nacleo atdmico.

Bdson de Higgs

A existéncia do boson de Higgs foi su-
gerida em meados da década de 1960
como uma proposta teodrica para expli-
car o surgimento da massa das particu-
las elementares. Essa proposta s6 pode ser confirmada
quase 50 anos depois quando, em 2012, os experimen-
tos CMS e Atlas do CERN obtiveram evidéncias claras de
sua existéncia, completando o Modelo Padrdo.
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Sdo responsaveis pela intermediagdo das interagdes funda-
mentais da Natureza. As particulas sentem cada uma das
interacdes forte, eletromagnética e fraca através da troca
constante dessas particulas. A interacdo gravitacional ndo é
relevante no mundo subatomico: ela é uma centena de
milhdo de milhdo de milhdo de milhdo de milhdo de milhdo
(10738) de vezes mais fraca que as demais interagdes funda-

Interagoes Eletromagnéticas (y)

O foton (y) é o quantum do campo eletro-
magnético. Particula sem massa e sem carga, é
responsavel pela interagdo entre as particulas
eletricamente carregadas. Toda radiacdo ele-
tromagnética, desde as ondas de radio, pas-
sando pela luz visivel, até os raios ultravioleta e
gama, é constituida por fotons de diferentes
energias.

Interagdes Fracas (W e Z)

A interagéo fraca é intermediada pelos bésons
W*, W~ e Z° Ela alcanca distancias mil vezes
menores que o nicleo atémico, sendo 10.000
vezes mais fraca que a interacdo eletromag-
nética. A interacdo fraca é responséavel pelo
decaimento beta no qual um néutron se trans-
forma em um proton, emitindo um elétron e
seu antineutrino. Desempenha importante pa-
pel na geracdo da energia das estrelas.
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Para obter mais informagdes sobre os
conceitos apresentados neste cartaz, acesse:
www.sprace.org.br
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MASTERCLASSESUFABC—
HANDS O[‘J PARTICLE PHYSICS

O que é o International MasterClass

* O VIl International MasterClass da UFABC
— Programacao
— Avisos e Informacoes
* Equipe Organizadora UFABC:
— Prof. Andre Lessa: Tedrico CERN/CMS
— Prof. Eduardo Gregores: Experimental CERN/CMS

— Prof. Lucio Costa: Ensino de Fisica
— Prof. Pedro Mercadante: Experimental CERN/CMS
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e Obijetivo:
— Permitir que estudantes de ensino médio atuem como
cientistas por um dia analisando dados reais de
experimentos de fisica de particulas

— Expor os estudantes ao mundo das particulas elementares
— Mostrar que ser cientista esta ao alcance de todos

* Participacao de cerca de 13.000 estudantes do ensino
médio

* Realizado 225 universidades ou institutos de pesquisa
em 60 paises

International Masterclasses

17th International Masterclasses 2021
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International Particle MASTERC LASSES

Physics Outreach Group hands on particle physics

* International Particle Physics Outreach Group - IPPOG
— QuarkNet
— Technische University Dresden
— Notre Dame University

e Suporte financeiro de:

— European Organization for Nuclear Research (CERN)
— European Physical Society (EPS)

— US National Science Foundation (NSF)

— US Department of Energy (DOE)
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SPRACE

Sao Paulo Research and Analysis Center

* Sao Paulo Research and Analysis Center

* Congrega pesquisadores da UNESP e UFABC que participam
do experimento CMS do CERN

* Varios projetos de extensao e ensino:

ySPRACE Learning Center: Cursos Sobre Fisica de Particulas

AN
.

62X Estrutura Elementar da Matéria: Cartaz com a tabela das

A

< particulas elementares, distribuido a todas as escolas de ensino
médio do pais

&) SPRACE Game: Jogo aventura sobre particulas elementares
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Q‘:) International MasterClasses: anualmente desde 2008



10/03/2021 12/03/2021

* 16:00-16:15 Abertura do Evento ¢ 16:00-19:0 Atividade Hands-on
* 16:15-18:00 Palestra: O Mundo das Particulas

11/03/2021 15/03/2021

¢ 16:00-18:00 Palestra: Descobrindo Particulas no LHC * 12:00-14:00 Video Conferéncia (CERN)

e Abertura do Evento: Prof. Eduardo Gregores
e Palestra: O Mundo das Particulas: Prof. Andre Lessa
e Palestra: Descobrindo Particulas no LHC: Prof. Pedro Mercadante
* Atividade Hands-on: Todos
[=]

e Sala ZOOM do Evento: @
e

— http://cern.ch/go/zt6C .
_ Meeting ID: 956 2228 4580 | ¥

— Passcode 930011 E[



http://cern.ch/go/zt6C

International Masterclasses

14th |nternational Masterclasses 2018
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