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Lépton,s

. Léptons szo particulas que interagem por meio das intera-

¢oes eletromagnética e fraca. Ha trés familias de Iéptons,
cada’uma composta por um Iépton carregado, que interage

eletromagnétlca e fracamente, e por um neumno que. |
3 mterage apenas fracamente

Os elétrons (e) s&o_estaveis e compdem a eletrosfera que

envolve o nucleo dos atomos, sendo os responsaveis. pelas

“ligagbes quimicas entre os elementos. Em movimento,”

Quarks -

Quarks séo particulas que interagem por meio das inte-
ragoes eleuomagnétlca fraca e forte, e possuem carga
elétrica fracionaria (+2/3 e -1/3), além das “cargas de
cor” relativas 2 interacao forte. Eles formam os hadrons
(trés quarks ou um quark eum antiquark) e permanecem
confinados dentro deles, nao sendo observados em
estado livre.

Os quarks da primeira familia, up (u) e down (d)‘,
formam os prétons (uud) e néutrons (udd) e, portano,

" toda a matéria usual, além de diversos mésons, como o

pion at* (ud) e o kéon K° (d§).

V.| ‘ Higgs

Responsavel pela geracio de massa das .produzem a corrente elétrica e, geram campos magnéticos.

neutrino

Interagdo Gravitacional

GRAVITON

PAARTICL‘JVLAS MEDIADORAS

LEPTONS

elétron

particulas. Descoberto em 2012 no LHC.

Terra (~10°m)

Cristal.(~10°m)

.°:°

Os Iéptons ftion () e tau (1) possuem caracteristicas simi-
lares as do elétron, mas sdo muito mais pesados e instaveis,
decaindo rapidamente em particulas mais leves.

Os neutrinos (V) s@o extremamente. leves, ndo possuem

carga elétrica e interagem muito fracamente, a ponto de -

serem capazes de atravessar toda. a Terra sem se chocar
com nenhuma particula. Sao produzidos' em decaimentos
nucleares. e na fusdo nuclear que ocorre no Sol, a qual é res-
ponsavel pelo seu brilho. <

Atomo(~10"°m)

Elétron (<10"°m)

As outras duas familias de_quarks, compostas pelo
strange (s) e charm (c), e pelo bottom (b) e top (t), ndo
formam a matéria usual, sendo apenas produzidas como
resultado de colis6es entre outras particulas.

Néutron (~10"°m

Quarks (<10 m)

(~10"' m)

Interagédo Eletromagnética ()

O féton (y) € o quantum do campo eletromagnético. Toda radiagéo
eletromagnética, desde as ondas de radio e televis@o, passando
pela luz visivel, até os raios ultravioleta e gama, é formada por
fotons. Particulas sem massa ou carga, os fotons sa@o responsaveis
pela transmiss@o da interagéo entre as particulas eletricamente car-
regadas.

Interagao Gravitacional (G)

Ainteragdo gravitacional atua sobre todas as particulas e seria inter-
mediada pelo graviton. No entanto, no mundo subatémico, ela ndo
tem nenhuma influéncia, ja que ela é uma centena de milhdo de
milhdo de milhdo de milhdo de milhdo de milhdo (10™*) de vezes
mais fraca que as outras trés interagoes.

Interagao Fraca (W e 2)

A interagdo fraca é intermediada pelos bosons

Interagao Forte (g)

Antiparticulas

carregados W+ e W- e pelo boson neutro Z°. A
interacdo fraca é de curtissimo alcance, agindo
em distancias 1.000 vezes menores que O
nicleo atémico, sendo 10.000 mais fraca que a
interagdo eletromagnética. A interagao fraca
afeta tanto Iéptons como quarks e é responsavel
pelo decaimento beta, quando um néutron se
transforma em um préton, emitindo um elétron e
seu antineutrino. Ela também desempenha
importante papel na geragdo da energia das
estrelas como o Sol.

O glion (g) desempenha para a interagao forte
papel semelhante ao dos fétons para a interagéo ele-
tromagnética. Eles séo trocados entre particulas que
possuem “cargas de cor’, como os quarks. As trés
“cores” sdo as “cargas fortes” equivalentes as cargas
elétricas positiva e negativa. A interagdo forte & 100
vezes mais intensa que a interagao eletromagnética e
seu alcance néo vai além do nucleo atémico. Ela é
responsavel por manter os quarks ligados, formando
prétons e néutrons, e seu efeito residual de longa dis-
tancia mantém prétons e néutrons unidos, formando o
nucleo atdmico.

Toda particula possui sua
antiparticula, com mesma
massa e spin, mas com
carga oposta. Para dife-
renciar as antiparticulas
das particulas, as corres-
pondentes antiparticulas
sdo denotadas com uma
barra sobre seu simbolo
ou entdo pela troca de
carga ( + © - ). A matéria
formada por antiparticulas
é chamada de antimatéria.

Para obter mais informagées sobre os conceitos
apresentados neste cartaz, acesse o site:

http://www.sprace.org.br/eem/

Se vocé quiser fazer perguntas sobre o tema
para especialistas na area ou discutir com seus
colegas, acesse o Forum de Discussao no site:

http://lwww.sprace.org.br/forum/
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Abertura

e Boas vindas da UFABC

— Pro-Reitor Adjunto de Extensao e Cultura
— Prof. Evonir Albrecht

O que é o International MasterClass

* OV International MasterClass da UFABC
— Apresentacao da equipe organizadora
— Programacao
— Avisos e Informacdes
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International Particle Physics Outreach Group

Rede de cientistas, educadores de ciéncia e especialistas em
comunicacao que trabalham em todo o mundo em educacao
em ciéncias e divulgacao de fisica de particulas.

* Laboratodrios e Experimentos * Paises:
— DESY (Alemanha) — 22 Estados Membros do CERN
— CERN (Europa)’ — Brasil
— Fermilab (Estado Unidos) — Australia
— KEK (Japao) — lIrlanda
— Principais experimentos do LHC — Eslovénia
— Experimento Belle Il do SuperKEKB — Africa do Sul

do KEK — EUA.



‘QuarkNet

Organizacao Americana nao governamental

Custeada por NSF em parceria com Fermilab e
Universidade de Notre Dame.

Participa e organiza:
— International MasterClasses

— e-Labs de experimentos de raios cosmicos, ondas gravitacionais
e aceleradores de particulas

— Programas de pesquisa para professores e estudantes do
ensino médio nos grandes experimentos, como o CERN/CMS

— Grande quantidade de material didatico para ensino médio




SPRACE

Sao Paulo Research and Analysis Center

Sao Paulo Research and Analysis Center

Congrega pesquisadores de Sao Paulo que participam do
experimento CMS do CERN

Varios projetos de extensao e ensino:

ySPRACE Learning Center: Cursos Sobre Fisica de Particulas

Estrutura Elementar da Matéria: Cartaz com a tabela das
cew particulas elementares, distribuido a todas as escolas de ensino

médio do pais

SPRACE Game: Jogo aventura sobre particulas elementares
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‘:) International MasterClasses: anualmente desde 2008
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* Participacao de cerca de 13.000 estudantes do ensino
médio

* Realizado 215 universidades ou institutos de pesquisa
em 52 paises

* Objetivo:

— Permitir que estudantes de ensino médio atuem como

cientistas por um dia analisando dados reais de
experimentos de fisica de particulas

— Expor os estudantes ao mundo das particulas elementares
— Mostrar gue ser cientista esta ao alcance de todos

International Masterclasses

14th International Masterclasses 2018
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International Masterclasses
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Comissao Organizadora

 Professores da UFABC:

Eduardo Gregores (coordenador)
Experimento CERN/CMS

Andre Lessa (co-coordenador)
Teoria de Particulas Elementares

Pedro Mercadante
Experimento CERN/CMS

Mauro Cosentino
Experimento CERN/ALICE

Giselle Watanabe
Ensino de Fisica

Graciella Watanabe
Ensino de Fisica

Lucio Costa
Ensino de Fisica

* Professores Externos:

Fernanda Depizzol Ferreira
EE Profa. Carlina Cacapava de Melo

Martin L.K. Oliveira Sousa
Liceu Jardim

e Estudantes da UFABC:

Ana Maria de Sousa Slivar
Mestrado em Fisica

Tulio Caviquioli Cardoso
Mestrado em Fisica

Patricia Acuna
Licenciatura e Bacharelado em Fisica

Elison Barroso de Sousa
Bacharelado em Fisica

Caué Evangelista de Sousa
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

Samira Saab
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
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V INTERNATIONAL MASTERCLASS: HANDS ON PARTICLE PHYSICS

Universidade Federal do ABC

08h00 - 09h00
09h00 - 09h30
09h30 - 10h45
10h45 - 11h00
11h00 - 12h30
12h30 - 14h00
14h00 - 18h00

22/03/2018 - Quinta-Feira
Recepc¢ao aos Participantes
Abertura do Evento (A112-0)
Palestra: O Mundo das Particulas Elementares - Prof. André Lessa (A112-0)
Intervalo

Palestra: Descobrindo as Particulas no LHC - Prof. Pedro Mercadante (A112-0)
Almoco (Terrago - Torre 2)

Maos a Massa! Anadlise dos Dados do Experimento (L409-2 e L407-2)

09h30 - 10h00
10h00 - 11h00
11h00 - 11h15
11h15-12h00
12h00 - 13h00
13h00 - 13h15

23/03/2018 - Sexta-Feira
Chegada dos Participantes
Discussao dos Resultados (A112-0)
Intervalo
Preparacao para Videoconferéncia (A112-0)
Videoconferéncia (A112-0)
Encerramento do Evento (A112-0)




