Instrumentacao de cinta para monitoracao em tempo real do formato
e excursao toracica em pacientes em leito de UTI
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Introdugao: A tomografia de impedancia elétrica (TIE) ¢ um método nao invasivo de obtengao de
imagens médicas através da distribuicao de impeditividade elétrica no interior de tecidos biol6gi-
cos. Uma de suas aplicagoes é o imageamento do térax de pacientes para monitorar a ventilagao
e perfusdo pulmonar e identificar mudancas devido a patologias pulmonares [1]. Um dos desafios
da tecnologia é a falta de informacao a respeito do formato do térax do paciente, que muda
ao longo do ciclo respiratorio e da sua posigao no leito [2]. Este trabalho propoe a criagao de
extensometros de matriz polimérica para serem utilizados na cinta de eletrodos utilizada na TIE
que, junto a um sistema embarcado, possa determinar a curvatura local ao longo das cintas,
permitindo futuramente que o formato do térax possa ser medido.

Métodos: Para a confecgdo dos extensdmetros, foi utilizado como matriz polimérica o latex com
dispersao de (i) grafite (de 40% a 50% em massa de grafite) e (ii) negro de fumo (de 1% e 10%
em massa). Para a producao dos extensdmetros, a mistura foi colocada em moldes de gesso, ja
contendo os fios para contato elétrico com o circuito de aquisicao e deixado secar. Apods este
processo, os extensdémetros foram removidos dos moldes e colados a cinta de eletrodos da TIE.
No circuito de aquisi¢ao, Figura 1(a), foram usadas uma ponte de Wheatstone, um amplificador
de instrumentagao para amplificar o sinal provindo da ponte e um filtro anti-aliasing de topologia
Sallen-Key de frequéncia de corte de 350 kHz. Um sistema embarcado foi utilizado para aquisigao
de sinais e processamento.

Resultados: Os extensémetros criados da dispersao de negro de fumo em latex ndo se mostraram
factiveis devido a necessidade de grandes concentragoes de negro de fumo, o que torna o pro-
cesso de mistura inviavel. Ja a mistura de latex e grafite mostrou-se adequada, conseguido-se
resisténcias da ordem de 10k ). Com os extensdmetros afixados a cinta de eletrodos, o sistema
apresentou uma relagdo consistente entre a variacao da resisténcia dos extensémetros e sua de-
formagao, sendo determinado um coeficiente de extensometria de (8 + 2), a Figura 1(b) mostra
o comportamento do extensdémetro para diferentes valores de curvatura.
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Figura 1 — (a) Circuito Implementado; (b) Relagdo entre Resisténcia e o Raio da Superficie em contato com a cinta

Conclusao: Através desse projeto foi possivel fazer uma analise preliminar do comportamento do
novo extensbémetro e verificar a existéncia de uma relagao linear entre a variagdo de resisténcia e
deformacao no extensémetro polimérico. Deve-se realizar mais testes para que os resultados se
tornem mais precisos e confidveis e possam ser efetivamente usados em ambientes hospitalares.
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