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Introducéo: A rejeicdo da interferéncia eletromagnética é um dos principais desafios associados a medi¢do
de sinais biopotenciais, uma vez que estes possuem baixa amplitude, quase imperceptiveis na presenca dessas
interferéncias. Para reduzir essa interferéncia em um nivel aceitavel, o sistema de medicéo deve ter uma relacéo
de rejeicdo de modo comum igual ou superior a 100-120 dB (CMRR). Um pequeno desequilibrio na
impedancia dos eletrodos pode limitar o CMRR de um amplificador de instrumentacao, além de produzir uma
alta corrente indesejada. Neste sentido, os sistemas de aquisi¢do de ECG incluem o chamado circuito da perna
direita (DRL), reduzindo a tensdo em modo comum através de uma malha de realimentacdo negativa, além de
também proteger o paciente [1]. Entretanto, a inser¢do do DRL pode tornar o sistema instavel, forcando ao
DRL a ser projetado com um compensador. Neste sentido, alguns autores [2] vém inserindo nesse sistema
algumas técnicas de compensacdo, objetivando garantir estabilidade no projeto de sistema de medigdo de
biopotenciais. Este artigo prop&e discutir melhorias, através de testes praticos e de simulagdes computacionais,
do sistema com e sem essas técnicas de compensacado estudadas.

Métodos: Para a analise da resposta do sistema, foi simulado o circuito na plataforma OrCAD para avaliar a
saida do sistema, e dados como analise de polos e zeros, estabilidade, resposta em frequéncia de magnitude e
fase foram realizadas em ambiente MATLAB. Apo6s simulado, o circuito foi montado em protoboard. Para o
teste do circuito foi utilizado um simulador de sinais biopotencias GAU/EV da eletronica Veneta, e depois
testes com eletrodos. Para digitalizacdo dos sinais foi utilizado uma plataforma Arduino de 10 bits a uma
amostragem de 450Hz, onde pode-se trabalhar em MATLAB os sinais extraidos para avaliacdo do espectro
dos sinais.

Figura 1: a) Circuito DRL com compensador b) Circuito DRL sem compensador [2]

Resultados: Os resultados das simulagdes e dos testes praticos foram satisfatorios, chegando a uma resposta
bem proxima de [2], sendo notavel a atenuacdo dos ruidos causados pela tensdo de modo comum, bem visto
nas analises dos espectros de poténcia dos sinais medidos. Um exemplo esta ilustrado na Figura 2 adquirido
com o eletrocardiograma montado com o drive da perna direita e 0 compensador.
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Figura 2: Gréfico continuo, o espectro do ECG sem compensador, pontilhado, espectro do ECG com compensador.

Conclusao: Apos estudo observou-se na préatica, que o compensador do drive da perna direita é eficaz na
atenuacdo de tensdo de modo comum, o que faz necessario utiliza-lo como forma de reducéo das interferéncias
eletromagnéticas. Entretanto, ainda ha uma série de possibilidades a serem investigadas na tentativa de garantir
uma melhor estabilidade ao circuito de medicdo, como por exemplo, utilizado técnicas de controle tanto
classicas como robusta do circuito da perna direita, garantindo ainda mais estabilidade ao sistema.
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