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Introducéo: Este trabalho descreve a automacao de um coletor rotativo (dindmico) para ser utilizado em um
sistema de fiagdo por sopro (Airbrushing). A medicina regenerativa é o termo adotado nas Gltimas décadas
para designar técnicas que buscam criar condi¢des ideais de reparo, regeneracdo e/ou substitui¢do de tecidos
lesados. Tais técnicas envolvem: a manipulagdo de células; manipulacdo de genes; manipulagdo de células
isoladas de um organismo; e transferéncia para os organismos. As células isoladas sdo modificadas e podem
ser introduzidas no organismo, utilizando arcabougos, que sdao normalmente fabricadas em polimeros
biorreabsorviveis, e que fornecem apoio fisico e biolégico para adesdo, proliferagdo, migracéo e diferenciagdo
celulares, em um ambiente semelhante ao seu natural, ou seja, realizando uma mimetizacdo de uma Matriz
Extracelular (MEC). Os polimeros biorreabsorviveis se consolidaram na &rea médica e odontoldgica por meio
de implantes temporarios. Na fabricacdo de arcabougos os polimeros sdo estruturados em matrizes
tridimensionais, desempenhando a func¢éo da MEC do tecido em questdo, e assim, a geometria do arcabougo
tem influéncia direta sobre os fatores que afetam o seu desempenho bioldgico, tais como: a resposta
inflamatdria, a taxa de degradacdo e as taxas de penetracdo e o crescimento celular. A técnica airbrushing
consiste na injegdo de uma solugdo polimérica em um bico pressurizado por um gas comprimido. O coletor
tem importante papel na definicdo da geometria da macroestrutura, bem como, na orientacdo e arranjo da
nanoestrutura do arcabouco. O sistema de airbrushing pode operar com um coletor estatico ou dinamico
(rotativo). O uso do coletor rotativo apresenta importantes vantagens, entre as quais se destaca a possibilidade
de controle do grau de alinhamento das fibras, sendo que a obtencéo de um alto grau de alinhamento com
reprodutibilidade ¢ um grande desafio para a técnica manual de airbrushing.

Métodos: A metodologia é dividida em etapas de projeto, simulacdes e prototipagem. Programas de auxilio a
engenharia (CAE, da sigla em inglés) fazem parte do projeto dos elementos mecéanicos. O programa
Matlab®/Simulink® é utilizado nas simulac¢des da dinamica e controle de velocidade do sistema. A plataforma
Arduino® é utilizada para o controle embarcado do sistema. O desempenho do sistema de controle, bem como,
a sua validagdo sdo realizados em ensaios de bancada. A constru¢do do protdtipo utilizada elementos
mecéanicos e pegas fabricadas por impressdo 3D. Os ensaios foram realizados nos laboratérios do IFSP e
UFABC.

Resultados: Os resultados das simulag¢fes da dindmica e do controle da velocidade do coletor rotativo foram
compativeis com os observados no prototipo. O controle da velocidade apresentou erro em regime estacionario
menor que 2%. O controle de velocidade e a medicdo de espessura foram satisfatorio.

Conclusao: Futuros trabalhos correlacionardo a variacao da velocidade no controle com a variacgao da
orientacdo e geometria na nanoestrutura, assim como o controle supervisorio da fibra expelida pelo
sistema de airbrushing.
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