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Introdugao: A caracterizacao espectral completa de sinais cadticos é de fundamental importéancia
quando se trata de aplicagoes em Engenharia de Telecomunicagoes e processamento de sinais,
em particular para sistemas de comunicagdo baseados em caos. Como o espectro disponivel
¢é limitado, é necessario controlar a banda ocupada dos sinais transmitidos. Nesse trabalho
apresenta-se o comportamento espectral gerado por um mapa linear por partes com r inclinagoes
negativas geradas por um filtro linear excitado por uma entrada aleatoria.

Métodos: O mapa f(-) com r > 2 inclinagoes negativas, em que r € Z,, definido no intervalo
U= (-1,1), é dado por s(n + 1) = f(s(n)) em que [1]

s(n+1)=—-rs(n) mod 1. (1)
Usando a defini¢ao da operacdo mod , pode-se rescrever (1) como [1]

s(n+1)=—-rs(n) —v(n+1), (2)
em que a variavel auxiliar ¢ v(n +1) = -1+ %j com j =0,1,...,r. Assim rearranjando (2),

obtém-se a equacgao diferengas [1]
1 1
s(n) = ;v(n +1)+ ;s(n +1). (3)

A equacao (3) descreve um sistema linear e invariante no tempo (LIT) atuando sobre um sinal

de entrada v(n). Este sistema pode ser representado pela func¢ao de transferéncia H(z), dada

por

1/r . (4)

z+1/r

Resultados: Obteve-se a fungao de transferéncia H(z) para um mapa linear por partes com r seg-
mentos com inclinagoes negativas. Na Figura 1(a) tem se esse mapa para r = 3, sua respectiva
orbita na saida do filtro IIR na Figura 1(b) e sua densidade espectral de poténcia (DEP) na
Figura 1(c).

H(z) =

0.5
=
+
S
\VJ/ OF
. 100
S _

: 3
—0.5¢ \ 1 A
3 .........................................................
-~ ‘ ‘ 1071 L i
% 05 ] 0 0.2 O.4w/ﬂ06 0.8
s(n)

Figura 1 — (a) Mapa para r = 3, (b) sua orbita e (d) sua DEP.

Conclusao: A DEP obtida pela excitacao do filtro IIR por uma entrada aleatéria possui caracteristica
de passa-alta.
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